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  پيشگفتار

 ،. در واقـع استي آن مسأله ي خاص طبق شرايط ويژهسازي، يك فرآيند جستجو براي يك مسألهبهينه
ي مفروض با استفاده از تمامي كردن مقادير بهينه براي پارامترهاي يك شبكهسازي به فرآيند پيدابهينه

پيچيـده   مسـائل . وجـود  داردخروجي آن شبكه اشـاره   سازيسازي يا بيشينهكمينهمقادير ممكن براي 
. بـا  نمودرا حل  نظر مورد مسئلهي ساز نهيبهي ها روش با استفاده ازتا  شود يم موجب و مهندسي علمي

 هـاي الگـوريتم  هـا و روشبكـارگيري و اسـتفاده از    ،ي دقيـق ها روشبودن و پيچيدگي  بر زمانتوجه به 
هـاي  ازاينـرو، در بسـياري از رشـته    .اي برخوردار استاز اهميت ويژه هوشمندفراابتكاري و ي ساز نهيبه

 شود.سازي مسائل استفاده ميهاي فراابتكاري براي بهينهمهندسي از جمله مهندسي برق از الگوريتم
سـازي فراابتكـاري (همـراه بـا حـل مسـائل عملـي        هـاي بهينـه  سازي الگوريتمكتاب تئوري و پياده

هـاي دانشـجويي   نامـه هاي انجام شده در قالب پايانمي و پژوهشحاصل تجربيات علكه مهندسي برق)، 
نمـايش  است علاوه بر شرح دقيق الگـوريتم،   از نه فصل تشكيل شده است. در هر فصل سعي شدهاست 

نيـز بـه منظـور     و عملي عددي مسئلهكد متلب، يك  كد وشبه بيان، اجراي الگوريتم فلوچارت مراحل و
عددي بيان شده در اين كتـاب از جملـه مسـائل     و مسائل هاعملي الگوريتم بيان شود. مثال سازيپياده

خودآموز بودن كتـاب  توان به هاي كتاب مياز مهمترين ويژگيهستند.  مهندسي برقاساسي موجود در 
هـاي  هـا و مثـال  تمـام الگـوريتم   MATLABهاي مهندسي، قراردادن برنامه آموختگان رشتهبراي دانش

سـازي عملـي مسـائل عـددي بـا اسـتفاده از       پيـاده عددي در سي دي پيوست و امكان اجراي كـدها، و  
، به منظور شـرح مفـاهيم موجـود در فصـول كتـاب، بطـور       ادامهدر هاي پيشنهادي اشاره كرد. الگوريتم

  مختصر هر فصل در يك پاراگراف معرفي و بيان شده است. 
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سازي انجام شده اسـت. در ايـن فصـل، جهـت بيـان      هاي بهينهيتم، مروري بر انواع الگور1فصل در 
  مفاهيم موجود در كتاب، هر كدام از فصول كتاب بطور مختصر شرح داده شده است.

سازي نسبتاً جديد به نام الگوريتم چرخـه آب در طبيعـت   ، به معرفي يك الگوريتم بهينه2فصل در 
)WCA(و مسائل طراحي مهندسي است پرداخته شـده اسـت.   سازي ، كه محدود به تعدادي قيود بهينه

بـار و افـزايش   جهت كاهش اضـافه ) WCA(سازي چرخه آب در طبيعت در اين فصل، از الگوريتم بهينه
  امنيت سيستم در خطوط انتقال استفاده شده است. 

ينوس سازي مبتني بر جمعيت به نام الگوريتم س، به معرفي يكي ديگر از الگوريتم بهينه3فصل در 
-سازي پرداخته شده است. از آنجا كه اين الگوريتم براي بهينهبراي حل مسائل بهينه )SCA(كسينوس 

ناميـده   )SCA( الگـوريتم سـينوس و كسـينوس    كنـد، استفاده مـي  سينوس و كسينوستوابع از  سازي
توايـع سـاده    از گرفتـه  الهـام  كه) SCA(الگوريتم سينوس كسينوس  از . همچنين در اين فصل،شود مي

ها  است، جهت كاهش تلفات سيستم توزيع به جايابي بهينه همزمان منابع توليد پراكنده و خازن رياضي
   هاي توزيع شعاعي استفاده شده است. در سيستم

يك الگوريتم قوي، مقاوم و كارآمد جهت اسـتخراج  كه  )EMA( الگوريتم بازار بورس، به 4فصل در 
الگـوريتم  از ، فصـل در اين همچنين . است، پرداخته شده استسازي هينهمسائل ب سراسرينقطه بهينه 

يـابي و تعيـين انـدازه بهينـه توليـدات پراكنـده تجديدپـذير بـراي         سازي بازار بورس بـراي مكـان  بهينه
  شده است.  استفادههاي توزيع مختلف  سيستم
-معرفي شده است. اين الگوريتم يك روش جامعـه  )SSA(، الگوريتم عنكبوت اجتماعي 5فصل در 

سازي از خود نشـان  هاي معيار بهينهاي در آزمونالعادهمحور چندمنظوره فراابتكاري بوده و عملكرد فوق
باشـد.   سازي نيز داراي نتايج روشن و قابل قبولي مـي  داده است. اين روش همچنين در حل مسأله بهينه

يـابي و تعيـين ظرفيـت و تعـداد بهينـه منـابع توليـد پراكنـده در         اندر اين فصل، مسأله مك ـهمچنين 
هاي توزيع با هدف كاهش تلفات حقيقي و بهبود پروفيل ولتاژ با در نظر گرفتن تابع هدف و قيـود   شبكه

  بررسي شده است. 
الگـوريتم   سازي ساقه و ريشه و ابزارهـاي محاسـباتي ارائـه شـده اسـت.     الگوريتم بهينه، 6فصل در 

، الهام گرفته از ساقه و ريشه گياهاني است كه در داخل زمـين جهـت   )RRA(سازي ساقه و ريشه نهبهي
يابنـد. بـا توجـه بـه مزايـا و مطالعـات بسـيار در مـورد         يافتن منابع آب و مواد معدني رشد و توسعه مي

هاي هوشمند و فراابتكاري، در اين فصل از اين الگوريتم براي حل مسأله بازآرايي شبكه شعاعي بـا   روش
  هدف كاهش تلفات و بهبود پروفيل ولتاژ استفاده شده است. 

سازي يادگيري رديابي بازگشـتي   سازي جديد، به نام الگوريتم بهينه ، يك الگوريتم بهينه7فصل در 
)LBSA (سازي تصادفي بر اساس جمعيت است. ايـن الگـوريتم    ك الگوريتم بهينهمطرح شده است كه ي

ساخته شده است. همچنين در ايـن فصـل    TLBOو  BSAسازي  با استفاده از تركيب دو الگوريتم بهينه
هـاي مختلفـي بـا     ي پخش بار اقتصادي بـراي سيسـتم   ، مسئلهLBSAبا استفاده از الگوريتم پيشنهادي 
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ده اسـت تـا ضـمن بررسـي كـارايي ايـن الگـوريتم، عملكـرد آن بـا سـاير           قيود مشخص شده انجام ش ـ
  هاي موجود ارزيابي شود.  تكنيك
 سـازي آسـان)   كاربرپسند (داراي مفهوم ساده و قابليـت پيـاده   ابتكاريفرا الگوريتميك ، 8فصل در 

حـل مسـائل   تواند نتايج نويدبخشـي در  مي، كه توسعه يافته است )CSA( بنام الگوريتم جستجوي كلاغ
 و عملكـرد  سـازي رفتـار   شود كـه از شـبيه   تلاش ميالگوريتم جستجوي كلاغ  در. ه دهدئسازي ارا بهينه

ازاينرو در اين فصل، جهت سازي استفاده گردد.  ها در راستاي يافتن پاسخ مسائل بهينه هوشمندانه كلاغ
هـاي   هـا در سيسـتم   ه و خـازن كاهش تلفات سيستم توزيع به جايابي بهينه همزمان منابع توليد پراكند

  شده است.   توزيع شعاعي با استفاده از الگوريتم جستجوي كلاغ پرداخته
كه نوع بهبود يافته الگـوريتم  ) SRPSO(سازي ازدحام ذرات خود تنطيم  الگوريتم بهينه، 9در فصل 

پخـش بـار    هازدحام ذرات است، معرفي گرديد. براي اولين بار از ايـن الگـوريتم بـه منظـور حـل مسـأل      
  استفاده شده است.  )CHPED( هاي توليد همزمان برق و حرارتدر سيستم اقتصادي

ارشـد در   كتاب درسـي بـراي دانشـجويان مقطـع كارشناسـي و كارشناسـي      يك اين كتاب به عنوان 
سـازي  بهينـه هـاي  الگوريتمو نيز متخصصين در صنعت برق و ديگر افرادي كه با  مهندسي برقي  زمينه
  كار دارند، نگاشته شده است.سر و 

را بـراي دانشـجويان    فراابتكـاري  سازيبهينه هايمرتبط با الگوريتم كه مفاهيمهايي  تمامي دانشگاه
اين كتاب همچنين  توانند به اين كتاب استناد كنند. مي ،كنند كارشناسي و كارشناسي ارشد تدريس مي

هـاي  براي كليه رشـته فراابتكاري  سازيهاي بهينهمالگوريتتواند به عنوان كتابي مرجع براي آموزش  مي
  .قرار گيردمورد استفاده مهندسي 

در  كـه  دانيم از كليه اساتيد، همكاران و دانشـجويان كارشناسـي ارشـد و دكتـري    در پايان، لازم مي
ن اثـر  سازي كتاب حاضر ما را ياري نمودند تشكر و قدرداني نمائيم. اميد است بـا ارائـه اي ـ  تأليف و آماده

  بتوانيم گامي هر چند كوچك در پيشبرد علم و دانش برداريم.
  

  دكتر حسن براتي
  دكتر افشين لشكرآرا
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1   فصل
  مقدمه

  سازيبهينه   1-1
باشـد. در  ي آن مسـأله مـي  ي خاص طبق شرايط ويژهسازي، يك فرآيند جستجو براي يك مسألهبهينه

ي مفروض بـا اسـتفاده از   يك شبكه كردن مقادير بهينه براي پارامترهايسازي به فرآيند پيداواقع بهينه
پـس بطـور    كنـد. تمامي مقادير ممكن براي به حداكثر يا حداقل رساندن خروجي آن شبكه اشـاره مـي  

سـازي،   هنگـام بهينـه   . درشـود  يم ـ دنبـال  چيزي كردن بهتر براي كه است فرآيندي يساز نهيبهكلي، 
 بـراي بهبـود   ،آمـده  دسـت  بـه  اطلاعـات  و گيـرد  مـي  قرار بررسي مورد مختلف هاي روش با اوليه شرايط

  گيرند.   مي قرار استفاده مورد روش يا فكر يك به بخشيدن
طراحـان زمـاني    كننده در طراحي ساختاري اسـت.  و تعيين سازي يك فعاليت مهم بهينههمچنين، 

هزينه  سازي در صرف زمان و هاي بهينه نند با روش هاي بهتري توليد كنند كه بتوا قادر خواهند بود طرح
تـر از   تر و مشكل سازي در مهندسي، طبيعتا پيچيده بسياري از مسائل بهينه جويي نمايند. طراحي صرفه

ريـزي رياضـي و نظـاير آن قابـل حـل       سازي نظير روش برنامـه  هاي مرسوم بهينه آن هستند كه با روش
هـاي تقريبـي يـا     الگـوريتم  استفاده از هاي موجود در برخورد با اين گونه مسائل، حل از جمله راه باشند.

هـا و نيازهـاي    سازي يافتن بهترين جواب قابل قبول، با توجه به محـدوديت  هدف از بهينه ابتكاري است.
هاي مختلفي موجـود باشـد كـه بـراي مقايسـه آنهـا و        براي يك مسئله ممكن است جواب مسئله است.




